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Nordwest-Deutschland
Flusslnge: 36,5 km

FlGche Einzugsgebiet: 180
km?

FlGche Fischteiche: 120 ha

FlGche Naturschutzgebiet:
465 ha

T

i
Bild 1: Satellitbild der Fischteiche und Lethe
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Intensive
landwirtschaftliche
Nufzung

Im Quellgebiet der Lethe

hauptsdchlich Mais
Anbau und Grunland

Aber auch Winterroggen,
Wintergerste, Erdbeeren,
Heidelbeeren (mit
Beregnung)

B * nach LBEG (2013)
N-Deposition ** hypothetisch, mineralische Dangung in
=
25 kg N/ha* Hohe von 99 kg N/ha Uber alle Flachen
T t l untersteit
Stall-und Ausbringungs } N-Bedarfs- N-Diingung™
Lagerungs- | {:verluste (NH) ] wert § 4 DilV 432,292 tN
§ 6 (4) DUV ot o 542183 tN 167 kg N/ha
97.564 tN Abschlage Nmin N-Diingung mineralisch
- vom 73957 tN oberhalb Dingebedarf
aus Tier ) Bt
haltung § 8 DUV (§4 Abs. 1 N-Nachiieferung 30.890 tN
- DV) 66.825 tN @12 kg N/ha
N- 1 -.?.%193.&.!--.! ,"6‘\. N-Diingung mineralisch
Ausbringung 2 e
organisch Nwirksam 3 ’
@ 87 kg N/ha
(Norg) 176.440 tN §
@ 68 kg N/ha % N-Diingung
312.832 t o organisch
01218k¢NI|:: 14 176.440 tN
84.206 tN £3 @ 68 kg Niha
R ge aus N-Diingung nach § 3 Abs. 1 DV -25.686tN
(=84.206 t N - 73.957 t N - 66.825 t N + 30.890 t N)
N- + Differenz aus N-Bedarfswert — Abfuhr Uber Emteprodukte 137.481 tN
N-Vorrat Boden ralislery ek ) S
+ N-Bindung Leguminosen (legume N-Bindung) 3.708 tN
= N-Uberschuss nach § 8 DV 119.637tN
in kg N/ha (ab 2020 max. 50 kg N/ha) 46

Quelle: Nahrstoffberichtin Bezug auf Wirtschaftsdiinger fiir Niedersachsen 2018/2019
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* Qualitative und quantitative
Problematik in den Fischteichen

+ ExternerInput: ca. 38 t NO;-N/a

+ Output: ca. 8t NO;-N/a

* Zu geringer Abfluss der Lethe um alle
Fischteiche zu beflllen. Mogliche
Einflussfaktoren sind hierbei
Trinkwassergewinnung, Beregnung und
Intensivierung der Landwirtschaft auf

ehemaligen Moor- und Feuchtgrinland
Standorten

« Status als Naturschutzgebiet ist
bedroht

* Rote Liste Strandlingsvegetation und
Zwergbinsen nicht konkurrenzfahig bei
hohen N-Konzentrationen

Bild 3: Zwergbinsen (Quelle: www.mein-schoener-garten.de)




" 09 DOWV [ficrico
Position der Messstellen NuReDrain ‘o’

European Regional Development Fund EUROPEAN UNION

= —— -
: uu?_ Forsthaus
¥ Lethet

’i '\ |_237r

-
NU-L-1’5® \l B |
\

\

Forsthaus
YA Lethetal

j (\ Kolon/e Lethe

g

Pferdemoor

\/\\Lethe

A\
F/U ren lamim \ /




Messergebnisse: Lethe

und Lethegraben
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« Messstellen an Lethe
und Lethegraben
zeigen Ahnliche
Konzentrations-
verldufe

e Erhohte Werte im
Winter

« Hochste
Konzentrationen im
Quellgebiet (NU-L-7)

 Die Lethe weist die
Guteklasse llI
(erhdhte Belastung)
bei den NO,-N
Konzentrationen auf
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* Nur Lethe-Seitengraben (NU-L-2, NU-L-3) mit niedrigen
Nitratkonzentrationen leicht zuganglich
« Anforderungen an MaBnahmen:
+ Keine Verringerung der Wasserverfugbarkeit fOr die Fischteiche
« Keine Erhdhung der Wassertemperatur
+ Keine Verschlechterung der Durchgdngigkeit der Lethe
+ Kein hoher Platzbedarf
+ Keine tiefen Ausgrabungen
+ Keine Handhabung von Cadmium-belasteten Sedimenten
«  BerUcksichtigung der Wasserstands-Neutralitat (RUckstau etc.)
+ Keine Verringerung der Stromungsgeschwindigkeit der Lethe
« Keine Anfdlligkeit gegenuber Verstopfung/Verockerung und Sedimentation
» Aufgrund der Anforderungen konnte kein Feuchtgebiet an der Lethe
angelegt werden

» Umgestaltung des Lethetalgrabens wegen geringen Auswirkungen auf die
Fischteiche und hohen Kosten auch impraktikabel

> Aufbau des mobilen Feuchtgebiets an Standort mit Stromversorgung im
Bereich der Fischteiche wegen komplexen Genehmigungsverfahren
impraktikabel
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. Die erste Stelle wurde ausgewahlt,
um das Ausmal3 vom zu

| erwartenden Ruckstau zu testen
Forsthaus A

Lethetal ( . Bei geringem RUckstau ist ein Einbau
A in rOckstau-empfindlichen Stellen
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. Durch hohe AbflUsse, hohen
Grundwasserstand und feinsandiges
Substrat war ein erfolgreich Einbau
nicht moglich

. Die Anlage wurde um- und
unterspUlt und musste daher wieder
aus dem Graben entfernt werden

Bild 7: Probleme beim Einbau der ersten Anlage
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« Das Filtersystem (,,Mobiles
Feuchtgebiet") wurde auf ein
Feld am Rande der Lethe gestellt

« Eine geringe Menge an Wasser
wird aus der Lethe gepumpt und
durch die Anlage gefuhrt

* Damit wird ausschlieBlich das
Denitrifikationspotential der
Anlage getestet

Forsthaus

Stelle des
Feuchtgebiets
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Beschrelbung des Filtersystems
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Transportables Feuchtgebiet

Kombination aus:

+  Pflanzen fUr BelUftung und
Ndahrstoffaufnahme

* Plastiktrédger und gebrannter Ton for
mikrobielles Wachstum

Topfe sind aufgeteilt in zwei
onen:
e Oberer Teil: Pflanzen und Ton

. Unterer Teil: Wurzeln, Ton und
Plastiktrager

Deniftrifikation durch Biofilm der
sich auf den Tradgern und dem
Ton bildet

Sechs Denitrifikations-Topfe

Eine 50W Teichpumpe wurde
installiert um Wasser (ca. 70 ml/s)
zu fordern
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« JederTopf hat ein Volumen von

/50 Liter
. Die Plastiktréger sind mit gebranntem Ton
gefullt

. Das System hdltinsgesamt ca. 1,5 m® Wasser

« Die grUnen Netze verhindern,
dass sich der Ton frei bewegen
kann

« Der Einlaufist zum Boden der
Topfe gerichtet, damit kein
Kurzschluss entstent

« Kosten fUr sechs Topfe ca. 6.000 €
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« Der Ein-und Ausfluss der
Anlage wird beprobt

o TriOS — Opus multi-
parameter Sonden werden
genuftzt

« Nitrat Konzentrationen, TSS,
Wassertemperatur, CSBeq
und O, Konzentrationen
werden alle 15 Minuten
gemessen
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Energieversorgung durch
Solarpanele und einer
Brennstoffzelle als Puffer um die
Batterie nachts zu fullen

Dies ermdglicht eine
Stromversorgung an
abgelegenen Orten

Allerdings, hoher
Treibstoffverbrauch bei wolkigem
Wetter und in der Nacht

Bild 12 Solar Panel und Brennstoffzelle fiir
Stromversorgung
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Vorlaufige Ergebnisse
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Geringe Denitrifikation in
den ersten Wochen
vom Beftrieb der Anlage
(ca. 6% Reduktion von
NO;-N)

/wischen dem 7.10. und
15.10.
Lieferschwierigkeiten
vom Treibstoff fUr die
Brennstoffzelle. Daher
keine Funktion der
Pumpe (Sonde im
Einlauf trocken gefallen)

Im November Probleme
der Sonde im Einlauf
durch Verschlammung

n[mg/I]

Konzentratione
w - "

NO3-N Tagesmittelwerte

f Ry

'V“\/N\

Im Dezember hbhere
Tagesmittelwerte im
Auslauf, da im Einlauf
viele niedrige Werte den
Mittelwert verringern

——Einlauf
Auslauf
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Analyse der
Einzelmesswerte im
Dezember zeigt, dass

Denitrifikation stattfindet

+ Konzentrationen sind
vergleichbar mit
Ergebnissen der
h&ndischen Messungen

RegelmdaBig werden von
den Sonden sehr
geringe Werte
gemessen

« Noch unklar woher die
Probleme bei den
Messungen stammen

Konzentrationen [mg/l]

NO3-N Einzelmesswerte

- Einlauf

Auslauf

Insgesamt, Denitrifikation nicht
zufriedenstellend. Mdglich, dass
geringe Kohlenstoff
Konzentrationen (TOC ca. 3 mg/l)
die Ausbildung des Biofilms
beschrdnken. Nicht
ausgewachsenes Wurzelwerk
konnte auch ein Grund sein
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Die Probleme mit der
Messtechnik werden
beobachtet und behoben

Eine Kohlenstoffquelle (z.B.
Holzhackschnitzel) wird der
Anlage zugesetzt, um die
Auswirkung auf die
Denitrifikation zu
analysieren
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit




